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@ Verfahran zum Verfaatlgen von Kohla und/oder Gesteln Im Bergbau. 

@ Bei einem Verfahren zum Verfestigen von Kohie und/ 
Oder Gestein durch Injizieren einer nach ihrem Eindringen 
erhartenden Dispersion werden zur Stabilisierung oder 
Klebfestigkeit und zur Verringerung der Abbindezeit einer 
Mischung aus konzentherter Magnesiumchloridlosung, ge- 
branntem Magnesit und Benton itmehl zusatzlich Anteife 
von hochaktivem Magnesiumoxid und von einem Abbinde- 
verzogerer, beispielsweise Borax, zugesetzt. 
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Verfahren zum Verfeatlgen von Kohle und/oder 
Gesteln tm Bergbau 

Die Erf lndung bezieht sich auf eln Verfahren 
zum Verfeatlgen von Kohle und/oder Gesteln 
durch Injlzleren elner nach Ihrea Elndrlngen 
erhHrtenden Dispersion a us elner llagnesluaa- 
chlorldldsung 9 gebranntea Hagneslt, hochaktlvea 
Uagnesluaozid , Bentonlt und Wasser. 

Derartlge Verfahren werden besonders dort ange- 
wendet , wo tektonische Storungen den Strecken- 
vortrleb behind em bzw. In Abba ube trie ben Aus- 
boschungen des KohlestoSes die Kohlegewlnnung 
erschweren . 

Voraussetzung fiir den praktlschen Elnsatz elner 
Injektlonsdlsperslon untertage 1st neben nledrlger 
Vlskoslttt und guter Verlelaungsf fthigkelt elne 
ausrelchend lange Aushftrtungszelt . Fiir bestlnate 
Anwendungsf tile werden dagegen Dlsperslonen be- 
notlgt, die relatlv schnell aushftrten. Die Aus- 
hftrtungszelt kann bel elnem a us der DT-PS 22o4281 
bekannten Verfahren durch Verftnderung des Ver- 
hftltnlsses der Anteile an Magnesluachlorldlosung, 
Magnesluaozld und Bentonltaehl weltgehend varllert 
werden. Bel elnem best is* ten Ulschungsverhftltnls 
wlrd jedoch eln unterer Grenzwert fiir die Aushftrte- 
zelt errelcht, der nlcht ■ehr unterschrltten werden 
kann. 
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Bekannt 1st es aus "Gluckauf-Forschungshef te w , 
December 1976, Halt 6, Selte 243*245, dareh Zu- 
satz elnes Ante! Is von 2,5 Gew.-% bochacktivea 
Magnesiuaoxld zu einer Mischung a us konzentrier- 
ter Hagnesiuachloridldsung, gebranntea Hagnesit 
und Bentonitaehl die Aushtr tez eit der Dispersion 
waiter zu verkiirzen und zugleich die sich nach 
kurzen Standzeiten einstellenden Festigkeltswerte 
zu verbessern. Nachteilig ist, dad bei Zugabe 
eines Anteils von metir als 2,5 Gew.-% hochaktivea 
Hagnesiuaoocld die Werte fur die Klebkraf t im 
Verlauf dee Abbindevorgang ein Minimum durchlaufen, 
ua danach wieder anzusteigen. 

Aufgabe der Erf indung ist es daher, ein Verfahren 
der Eingangs genannten Art zu schaffen, bei dam 
die Abbindezeit der Dispersion relativ kurz ist 
und bei dea die Verte fixr di* Sltrtritraf t der Dis- 
persion wfthrend des Abb indevor gangs kontinuierlicb 
bis zum Endwert ansteigen. 

Erf indungsgenfifi wird dies dadurch erreicht, daft 
ein Anteil von mehr als 2,5 Gew.-% an boehaktivea 
Hagnesiuaozid beigeaengt wird und daS zus&tzllch 
ein die Abbindung verzogernder chealscher Stof f 
zugesetzt wird* 

Als Abblndeverzogerer geeignete cheat sche Stoffe 
sind beispielsweise Borax, Natriuasulf at , Natrium- 
fluarid, Kaliumpermanganat und Asnonluzm&olybdat . 

Die Abblndeverzogerer warden der Dispersion in 
einer Mange bis zu 1 Gew.-% zugesetzt. Vorteil- 



- 3 - 



0008127 



haft 1st, da£ slch durch den Zusatz des Abblnde- 
verzogerers die Abblndezelt verkurzt , daft die 
Werte fiir die Klebekraf t kontlnulerllch bis zua 
Endwert anstelgen und daft die Werte fur die 
Klebkraf t der ausgeh&rteten Dispersion hoher 
slnd als ohne Zusatz von Abblndeverzogerer . 

Hochaktlves Uagnesluacsld wlrd durch Brennen von 
gef Elites ll&gnesluaoxld er ha It en. *s verbessert 
die Verlelsungsf fthigkeit der Dispersion und er- 
adgllcht eln Elndrlngen In sehr diinne Spalten 
la Gesteln. Elne relatlv schnelle Aush&rtung 
der alt hochaktlves Magnesluaoocld verse tz ten 
Dispersion erfolgt auch an sogenannten kalten Be- 
trlebspunkten untertage. Die Abblndezelt wlrd 
nlcht proportional sua Antell an zugesetztea hoch- 
aktlves Magnesluaosld herabgesetzt • 

Die Erf lndung wlrd anhand von Yersuchsergebnlssen 
ntther erlftutert. Die bel den Versuehen verwendeten 
Hater lallen batten folgende Elgenechaf ten : 
Technischer gehrannter Magneslt enthlelt bel 
der chealsche Analyse ca. 86,4 Gew.-% Magneslua- 
oocld; die technlsch konzentrlerte Magnesluach 1 or Id- 

losung hatte eln spezlf Isches Gewlcht von 

3 

1,334 g/ca ; hochaktlves gef Elites und gebranntes 
Magnesluaosld enthlelt 99 Gew.-% HgO; das als Ab- 
blndeverzogerer la Versuch benutzte Borax lag In 
Fora von Boraxdekahydrat vor , 

Die Abblndezelt entsprlcht der Zelt bis zua Ir- 
relchen der Maxima lteaperatur der aush&rtenden 
Dispersion. Die Klebkraf t der erhtrtenden Diaper- 
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sion wird als Scberf estigkeit einer Leimf uge 
zvischen zwei unglasierten Kacheln gesessen. 

Tabelle 1 



Zusuaensetzung In Gew . -% 



Bsp 


. MgCl 2 _ 
Losufig 


Magne- MgO 
sit ge- 
fflllt 


Ben- Borax 
tonit 


Ab- 
binde- 
zeit 
(Min.) 


1 


52,83 


31,45 0 


15,72 0 


626 


2 


55,00 


32,70 4,1 


8,20 0 


154 


3 


55,00 


32, 70 4,1 


8,20 0,14 


194 


4 


55,00 


32, TO 4,1 


8,20 0,27 


222 


5 


55,00 


32,70 4,1 


8,20 0,55 


292 


Die Abbindezeit der Dispersion erbobt sich linear 


■it 


dem Anteil an zugesetztem Borax. 








Tabelle 2 






Bsp. 




Scherf estlgkeit nach 






24 b 


48 b 


72 b 


168 h 


1 


23,1 


34,6 


44,0 




2 


31,6 


43,1 


42,8 


43,6 


3 


39,3 


44,3 


46,4 


61,7 


4 


32,2 


36,8 


48,8 


51,7 


5 


29, 0 


37,6 


40,6 


51,1 
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Eln Zusatz eines geringen Ante! Is von Boraxdeka- 
hydrat erhoht die Scherf estlgkeit der ausge- 
h&rteten Dispersion und ver linger t die Abbinde- 
zeit geringfiiglg. 

Anstelle von konzentrierter technischer Magnesium- 
chloridlosung kbnnen auch Magnesiwachlorid-Flockan 
aaalog verwendet werden, 

Weitere Abbindeverzogerer sind and ere borsaure 
Salze, Phosphate, Fluoride, Sulfate, Permanganate 
und Molybdate, wobel Na 2 S0 4 (Natriums* If at) , 
NaB0 2 (Natriumaetaborat) , NagPO^ 121^0 (Trinatrium- 
orthophosphat bzi. Natriumphosphat) , NaF (Natrium- 
fluorid), KMn0 4 (Kaliumpermanganat) , <HH 4 ) 

10 M0 12°41- ra 2° bzw - < m 4> e^VW *V (NH 4>2 
Mo0 4 (Ammoniummolybdat) elngehend erprobt wurden 

und sieh ebenso vie Borax tta^O^ bw. Borax- 

dekahydrat als geelgnet erwiesen baben. 
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Pm tent anspruch e 

1. Verfahren zua Verfestigen von Kohle und/oder 
Gestein la Bergbau durch Injtzieren einer 
nacb ihreai Eindringen erhlrtenden Dispersion 
sua einer Magneeiiaachlorldldsung, gebranntea 
Magnesit, hochaktlre* Magnesluaoxld f Ben ton it 
und Iiiaer f dadurch gekeanzeichnet , daft ein 
Anteil voo aehr a Is 2,5 Gew.-% sn hochaktive* 
Megnesiuaoocid beigeaengt wird und daft zusfttz- 
lich ein die Abbisdung rerzogernder cheat sober 
Stoff zugesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennaeich- 
net f daft der cheat sche Stoff in einer Gewichts- 
aenge bia zu 1% hinzugefiigt wird. 

3. Terfabren nacb Anspruch 1 odor 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft ale cheaischer Stoff ein 
Borat hinzugefogt wird. 

4. Verfahren nacb Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft a la cheaiischer Stoff Borax hinzuge- 
fiigt wird. 

5. Verfahrea nacb Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft als cheaiischer Stoff ein 
Natritaasalz einer Phosphor sture zugesetzt wird. 

6. Verfahren nacb Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft Natriumphosphat hinzugefugt wird. 
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7. Verfahren nach einea dor Anapruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet , daS ala cheat echer 
Stoff eln Sulfat hlnzugefugt wlrd. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzelch- 
net, daft Natriuasulf at (Na 2 S0 4 ) hlnzugefugt 
wlrd. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft als cheat scher Stoff ein 
Peraanganat hlnzugefugt wlrd . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzelch- 
net. daft Kaliuaperaanganat (KMa0 4 ) hlnzugefugt 
wlrd. 

11. Verfahren nach einea der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet , daft als chealscher Stoff 
eln Fluorld hlnzugefugt wlrd. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzelch- 
net, daft Hatriuaf luorld (HaF) hlnzugefugt wlrd. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft als chealscher Stoff eln 
nolybdat hlnzugefugt wlrd. 

14. Verfahren nach einea der Anspruche 1-13, da- 
durch gekennzelchnet, daft der chealsche Stoff 
wasserldellch 1st und der sagnesluachlorld- 
ldsung zugesstzt wlrd. 
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